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l. CZESC OGOLNA
1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora,

Zatozenia projektowe dla realizacji zadania inwestycyjnego nr 187/OMR/BM/2019

Wizja lokalna,

Uzgodnienia z Inwestorem,

Porozumienia z wiascicielami dziatek,

Podktady geodezyjne,

Norma SEP N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”, Warszawa 2003 r.,

Standard techniczny nr 36/2020 warunkéw budowy elektroenergetycznych linii kablowych SN na
terenie TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza), Krakow, maj 2020 r.

Standard techniczny nr 38/2020 warunkéw budowy elektroenergetycznych linii kablowych nN na
terenie TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza), Krakow, lipiec 2021 .

Standard techniczny nr 11/2015 budowy uktadéw uziomowych w sieci dystrybucyjnej Tauron
Dystrybucja S.A. (wersja trzecia), Krakow, grudzien 2021 r.

Standard techniczny nr 33/2019- ztacza kablowe SN do stosowania w Tauron Dystrybucja S.A. (wersja
druga), Krakéw, pazdziemik 2020 r.

PTPIREE Energolinia stupbw z glowicami kablowymi, i fgcznikami dla linii napowietrznych
$redniego napiecia 15 -20 kV z przewodami w ostonie 0 przekrojach 50-120mm2 w  uktadzie
ptaskim, na  zerdziach wirowanych taczniki budowy zamknigtej sterowane radiowo LSNi-gs 50+120,
TOM Il cz. 2, Poznan, 14 marzec 2018 r.album PTPIREE Energolinia linii napowietrznych $redniego
napiecia 15-20kV z przewodami w ostonie o przekrojach 50-120mm? w uktadzie ptaskim, na zerdziach
wirowanych, LSNI 50-120, TOM |, Poznan, 8 wrzeénia 2017 r.

Obowigzujace przepisy.

Budowa ztgcza kablowego 20kV oraz wymiana linii kablowej 20kV
od projektowanego ZKSN do ST/R-712-21 i stupa numer 68/L-710 w miejscowosci Wilkow
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2. WYTYCZNE PROJEKTOWE
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Oddziat w Legnicy
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Wytyczne projektowe nr 187/OMR/BM/2019

Nazwa zadania: Budowa zlacza kablowego 20 kV oraz wymiana linii kablowej
20 kV od projektowanego ZKSN do ST/R-712-21 i stupa
numer 68/L-710 w miejscowosci Wilkow.

Opracowat:
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1. Cel realizacji zadania
Celem modernizacji powigzania toréw glownych linii 20 kV L-710 i L-712
w okolicach stacji ST/R-712-21 Wilkéw Trupien jest wymiana awaryjnych odcinkéow kabli
biegnacych na réznych glebokosciach pod powierzchnig ziemi na terenie kopalni kruszywa
Trupien.

Na powyzsze zadanie zostalo napisane Zgloszenie Potrzeby Inwestycyjnej przez SWS2.3
numer 7.2/OME/2018 1.

2. Powigzanie z projektami/programami realizowanymi w TAURON Dystrybucja S.A.
Nie wystepuja.
3. Opis stanu istniejacego:

Stacja transformatorowa 20/0.4 kV ST/R-712-21 Wilkéw Trupien (LGC71221)
umigjscowiona jest na terenie kopalni kruszywa Trupien. Jest to wnetrzowa, dwusekcyjna stacja
obca — jedynie cze$¢ rozdzielni 20 kV sekcji Sl jest eksploatowana przez TAURON
Dystrybucja S.A. (schemat stacji zalgczony jest na rysunku nr 2).

Od stupa nr LGC077296 (historyczny numer 68) linii SN L-710 do pola nr 3 rozdzielni 20 kV

w ST/R-712-21, poprzez ciagle eksploatowane poklady kruszywa drogowego, przebiega trasa
linii kablowej L-710 wykonanej kablem YHAKX 3x1x120/25 mm?.

Od pola nr 1 rozdzielni 20 kV w ST/R-712-21 w kierunku R-712-17 przebiega trasa linii
kablowej 1-712 wykonanej kablem YHAKX 3x1x120/25 mm? Obie linie kablowe sg
zakopane na réznych glebokosciach (do 4 m) 1 lokalizacja 1 naprawa uszkodzen jest utrudniona.

4. Zakres prac projektowo-wykonawczych:
Dokumentacja projektowa powinna obejmowac projekty budowlane i wykonawcze:

a. W miejscu ogolnie dostepym na trasie drogi lokalnej w kierunku stacji ST/R-712-21
Wilkéw Trupien wybudowac zlagcze SN 20 kV,

b. | W zlgczu kablowym z punktu 4.a. zabudowaé trzypolowa rozdzielnice sredniego
napiecia 20kV w izolacji gazowej lub stato-powietrznej. Uklad rozdzielnicy SN:
trzy pola 20 kV liniowe, roztgcznikowe, bez zdalnego sterowania.

c. istniejgcy linie kablowa relacji: od stupa nr LGC077296 (historyczny numer 68) linii SN
L-710 do pola nr 3 rozdzielni 20 kV w ST/R-712-21 wymieni¢ na nowa linig kablowg
SN (np. 1xXRUHAKXS 3x120/25 mm?) wyprowadzong z projektowanego ziacza
kablowego 20kV z punktu 4.a.

d. przebudowaé rozdzielnig 20 kV sekcji 1 w stacji ST/R-712-21 — unieczynni¢ istniejace
linie kablowe YHAKX 3x1x120/25 mm? Docelowo stacja ma byé zasilana
promieniowo, projektowana linig kablowa z punktu 4.f z projektowanego zlgcza ZKSN
z punktu 4.a.

e. istniejaca linig kablowg L-712 od ST/R-712-21 w kierunku R-712-17 przecigé w poblizu
nowego zacza ZKSN z punktu 4.a. 1 wprowadzi¢ do tego zlacza. Odcinek kabla
w kierunku ST/R-712-21 - unieczynni¢.

f. wybudowaé nowa linie kablowg SN (np. [xXRUHAKXS 3x120/25 mm?) od
projektowanego 7ztgcza kablowego 20kV z punktu 4.a. do stacji ST/R-712-21.

Strona2z3



5. Wymagania dotyczace prac projektowych:
W calym procesie projektowania i doboru urzadzen stosowacé rozwigzania zgodne
z obowigzujacymi w TAURON Dystrybucja S.A. (TD) standardami technicznymi.

6. Dane do obliczen:
a) rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gléwnego dla linii 20 kV L-712:
pole numer 12, sekcja S2 w stacji 110/20 kV ZLOTORYIJA,
b) rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia glownego dla Podmiotu Przylaczanego:
wediug dokumentacji projektowe;j,
¢) w stacji 110/20 kV ZLOTORYJA jest zabudowany transformator o parametrach
Pn=16 MVA, n=115/22kV, AU, = 10,7 %, YNdI11,
d) nastawienia zabezpieczen oraz automatyki laczeniowej i regulacyjnej dla linii 20 kV L-712
w stacji 110/20 kV ZLOTORYJA:
zabezpieczenie zwarciowe [>> 1000 A, t=0,2 s,
zabezpieczenie nadpradowo-zwloczne [> 140 A, t=1,00 s,
zabezpieczenie ziemnozwarciowe Gg> nastawione na wylacz z czasem t=0,5 s,
automatyka SPZ 2-krotny pobudzana tylko przy zwarciach 1-fazowych. Czas trwania
pierwszej przerwy beznapigciowej jest krotszy niz 3 s, Nalezy uwzglednia¢ czas whasny
wylacznika wynoszgey okolo 0,1 s,
e) przyjaé¢ w ukladzie docelowym moc zwarciowa na szynach 20 kV w stacji 110/20 kV
ZLOTORYJA przy czasie t=0 w wysokosci 340 MVA.
Dla doboru aparatury, spodziewang wartos$¢ pradu zwarcia w miejscu dostarczania energii
elektrycznej przyja¢ wedlug obliczen, jednak nie mniej niz 10 kA,
f) napiecie robocze linii 20 kV wynosi 21,4 kV + 0,3 kV,
g) sie¢ elektroenergetyczna 20 kV Oddzialu w Legnicy pracuje w ukladzie:
e  z punktem neutralnym uziemionym przez dlawik,
e kompensacji pradéw ziemnozwarciowych z rozstrojeniem w granicach +5 = +15 %.
Przyjaé prad pojemnosciowy jednofazowego zwarcia z ziemia w wysokosci do 250 A.
W przypadku zwaré doziemnych, w celu pobudzenia czlonéw rozruchowych
przekaznikow  ziemnozwarciowych o  charakterystyce czynnomocowej, ma
zastosowanie wymuszanie skladowej czynnej pradu doziemnego AWSC (poprzez
wlaczenie rezystora o wartosci 1 £ napieciu 500 V),
h) dlugosé linii elektroenergetycznej 20 kV od stacji 110/20 kV ZLOTORYJA do slupa
nr LGC077296 (historyczny numer 68) wynosi:
o okolo3820m - wykonanej linig napowietrzng AFL 3 x 70 mm?,
e okolo 2718 m - wykonanej linig kablowg YHAKX 3x1x120/25 mm?
e okolo 1022 m - wykonanej linig kablowa XUHAKXS 3x1x240/50 mm?
7. Zalgczniki
Rysunek nr 1: Budowa zlacza kablowego 20 kV oraz linii kablowych L-712 i L-710 kofo ST-712-21

Rysunek nr 2: Schemat ST-712-21

Opracowal: Bogustaw Mras

Strona 3z 3
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3. UZGODNIENIA Z TAURON DYSTRYBUCJA S.A.

Ndres do korespandent;

TAURON Jystrybiecia S A

Ddoaad w Legniry \
ul, Partyzantdw 21, 59- 220 Legnica

TAURON

DYSTRYBUCIA

Qbsluga Mientow

Elektronscne: taurcn.-dystrybuda pleformuda

Teelforcenie +48 37 606 0 616 1045447708

«  JANURA - Projektowanie i

- Realizacja Inwestycji

Datapisma:  11.07.2023 Elektroenergetycznych
Nrpisma  23-07-0028334-03 Ul. Sarnowska 1
Sprawa Modernizaca linii napowletrznej SN 20 kV LGC712 63-900 Rawicz

wm Wilkow
Kontakt Dawid Rak
Telefon 571 666 276
E-mail: dawid.rak@tauron-dystrybucia pl

Szanowni Paristwo (PaniPanie)

W odpowiedzi na pismo z dnia 04 07 2023 z przestang koncepcia dotyczacy “Budowy zfacza kablowego
20kV oraz wymiany knil kablowej 20KV od projeklowanego ZKSN do ST/R-712-21 | skupa numer B8/L-710 w
migjscowosci Wilkéw” TAURON Dystrybucia S.A. Oddzial w Legnicy uzgadnia przedstawiona koncepcie projekty
pozytywnie, wnoszac nastepujace uwagi do koncepcji:
¢ Slup krancowy linii L-711 na oznaczenie LGLO77296 zamiast LGC 077296
* Istriejgey roztacznk na slupie LGLOT7296, posiada oznaczenie LLGLS17

Jednoczesnie informujemy, ze wiw uwagi zostang sprawdzone na etapie uzgadniania projektu technicznego

TAURON Dystrybucja S.A, informuje, iz uzgodnienie przedmiotowego  projektu
budowalnego/wykonawczego, zaréwno w calosci jaki w jego elementach skladowych, nie zwalnia
Projektanta, ktory zgodnie z ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane, Art. 12 ust. 1, petni samodzielna
funkej¢ w budownictwie, jest osoby posiadajacy odpowiednie wyksztalcenle techniczne | praktyke
zawodowa, od odpowiedzialnogci za ewentualne blgdy lub braki w opracowanej dokumentacji technicznej,
ujawnione na etapie realizacji robot budowalno-wykonawezych.,

taczymy wyrazy szacunku

Otrzymuiq
7. OMR a/s (0346/DR)

Ad. 1 Poprawiono numer stupa.
Ad. 2 Poprawiono nazwe roztgcznika

4, ZAKRES RZECZOWY INWESTYCJI

Budowa zlgcza kablowego 20kV oraz wymiana linii kablowej 20kV -
od projektowanego ZKSN do ST/R-712-21 i stupa numer 68/L-710 w miejscowosci Wilkow
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Zakres TAURON Dystrybucja S.A.
Budowa:
1. Budowa sieci elektroenergetycznej SN — kabel XRUHAKXS 1x120/25mm? - dtugo$¢ trasy 450m
Budowa stanowiska stupowego SN wraz z zabudowg uziemienia otokowego - 1 kpl.
Budowa ztacza kablowego ZKSN 20kV wraz z zabudowg uziemienia otokowego — 1kpl.
Zabudowa rur ostonowych o $rednicy 160 mm - taczna dtugosé 92m
Wykonanie przewiertow rurami o Srednicy 160mm —tgczna dtugo$é 345m
Zabudowa mufy kablowej SN - 1 szt.

o oA W N

Rozbiérka:
7. Rozbidrka stanowisk stupowych SN — 2 kpl.
8. Rozbidrka sieci napowietrznej SN — 54m

Budowa ztgcza kablowego 20kV oraz wymiana linii kablowej 20kV
od projektowanego ZKSN do ST/R-712-21 i stupa numer 68/L-710 w miejscowosci Wilkow
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5. KOPIA DECYZJI O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH PROJEKTANTA
WOJEWODA WIELKOPOLSKI Pozha, dnia 11 stycznia 2001 roku

Nr: uprawh. 7131/14/P/2001

DECYZIJA

o nadaniu uprawnien budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt. 1, 5 i 6, art. 13 ust. | pkt. 1, art. 14 ust. | pkt. 5 i ust. 3 pkt |
ustawy dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U.Nr89, poz 414 z pdéniejszymi zmianami)
w zwiazku z § 3 | § 9 ust. | rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz, U. Nr 8, poz. 38}
stwierdza sie, ze

Pan Wieslaw JANURA

magister inzynier elektryk

syn Jana i Marii
urodzony

zdal egzamin przed Komisjg Egzaminacyjng, w zwiazku z czym nadaje Panu uprawnienia budowlane
do projektowania bez ograniczein w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Wieslaw Janura

jest uprawniony do:

- projektowania i sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objgtej tymi uprawnieniami,
— sprawowania nadzoru autorskiego,
~ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,
— wykonywania nadzoru budowlanego — w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych. 1

owak

mgr inzz\.erch. Andrzej I’
Dyrektor Wydzialu
Architektury i Budownictwa
Glawny Architekt Wojewddzki

Budowa ztgcza kablowego 20kV oraz wymiana linii kablowej 20kV
od projektowanego ZKSN do ST/R-712-21 i stupa numer 68/L-710 w miejscowosci Wilkow
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6. KOPIA ZASWIADCZENIA O PRZYNALEZNOSCI PROJEKTANTA DO WLASCIWEJ 1ZBY
SAMORZADU ZAWODOWEGO

® POLSKA
I Z B A

WV

INZYNIEROW

>

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjmym:

WKP-C4B-WWF-K3N *

Pan Wiestaw Janura o numerze ewidencyjnym WKP/IE/1674/01

adres zamieszkania

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-11 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowe] Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zloienie odwiadczenia woli w postaci elektronicznej | opatrzenie go
kwalifikewanym podpisem elektronicznym,

§ 2. Odwiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest rdwnowaine z oéwiadczeniem woli zlozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w ninigjszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowe] Izby Iniynierdw
Budownictwa.
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7. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
Oswiadczam, ze projekt techniczny na podstawie PB art. 34, ust. 3d, pkt 3 dotyczacy:

Nazwa ; 1. Budowa elektroenergetycznej sieci SN 20kV

Zamierzenia 2. Rozbhidrka sieci elektroenergetycznej SN 20kV

Budowlanego

Lokalizacja : Kondratéw, gm. Mecinka, powiat jaworski

Nr dziatek : Jednostka ewidencyjna 020503_2 Gmina Mecinka
obreb 0003 Kondratéw

dz. 553/4, 553/5, 40, 41, 43/7, 673

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej.

Projekt jest takze zgodny ze standardami TAURON Dystrybucja S.A. oraz z umowg i kompletny z punktu
widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Funkcja Imie i Zakres i numer uprawnien Podpis
Nazwisko -
Pl /4;
: : d
Projektant Wiestaw Janura uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen / /
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i /?
urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych l'l / l,"
nr upr. 7131/14/P/2001 \ :’f j____-~-/‘7
/
Y
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Il. CZESC OPISOWA

1.

PRZEDMIOT ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Opracowanie ma na celu wykonanie projektu technicznego stanowigcego podstawe formalno-prawng
i techniczng obejmujacego modernizacije elektroenergetycznej sieci kablowej SN w obrebie Kondratéw, gm.
Mecinka w nastepujacym zakresie:

e budowa elektroenergetycznej sieci kablowej SN 20kV (L=450m)
e Budowa stanowiska stupowego SN wraz z zabudowa uziemienia otokowego (1 kpl. )
e budowa ztacza kablowego ZKSN 20kV wraz z uziemieniem otokowym (1kpl. )

e rozhidrka elektroenergetycznej sieci napowietrznej SN (L=54m) wraz ze stupami SN (2kpl.)

2. OPIS TECHNICZNY

1. Budowa stanowiska stupowego LGL077296

Na terenie dziatki 43/7 bezposrednio przy granicy dz. 41 zabudowaé stanowisko stupowe Kgo-
13,5E/30 z ustojem dla gruntu stabego typu SFP133+SP623 o gteboko$ci zakopania t=3,3m i wysokosci
zawieszenia przewodéw na hp=10m. Dla stupa nadano numer LGL077296 (numer z przeniesienia). Na
stupie zabudowa¢ poprzecznik krancowy PK-12/E z izolatorami wiszacymi dla przewodéw
niepetnoizolowanych.

Stup dobrano na podstawie alboumu PTPIREE Energolinia linii napowietrznych $redniego napiecia 15-
20kV z przewodami w ostonie o przekrojach 50-120mm2 w uktadzie ptaskim, na Zerdziach wirowanych,
LSNI 50-120, TOM I, Poznan, 8 wrzesnia 2017 r. str. 78-84

Stup wyposazy¢ w roztacznik napowietrzny SECTOS NXB przeniesiony wraz z szafkg
sterownicza, przektadnikiem napieciowym i napedem recznym z demontowanego stupa Kr-12ZN nr
LGL077296. Do roztacznika zabudowaé dwa komplety ogranicznikow przepie¢ o Uc>24kV ,Ur >30kV z
wysiegnikiem izolacyjnym i odtgcznikiem. Na stup wprowadzi¢ projektowany kabel 3x XRUHAKXS
1x120/25mmz2, ktéry zakonczyC gtowicami kablowymi 24kV 50-150mm. Dla kabla zabudowaé rure
ostonowg UV 160.

Wyposazenie stupa dobrano na podstawie albumu PTPIREE Energolinia stupow z gtowicami
kablowymi, i tacznikamidla linii napowietrznych $redniego napiecia 15 -20 kV z przewodami w ostonie
0 przekrojach 50-120mm2w ukladzie ptaskim, na Zerdziach wirowanych fgczniki budowy zamkniete;
sterowane radiowo LSNi-gs 50+120, TOM Ill cz. 2, Poznan, 14 marzec 2018 r. str. 38-41.

2. Budowa ztacza kablowego ZKSN 20kV

Na terenie dawnej kopalni kruszyw — dz. 553/5 zabudowac 3 polowe ztacze kablowe ZKSN 20kV typu
20/24s-2X12,1XI3 wyposazone w rozdzielnice w izolacji statopowietrznej. Wymiary bryty ztacza ok 1,5 x
1,1m. W celu wykonania posadowienia ztacza nalezy wykona¢ wykop o gtebokosci co najmniej 110 cm

lub wiekszej (w zaleznosci od rodzaju gruntu), diugosci i szerokosci wiekszej 0 50 cm od wymiaréw
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zewnetrznych ztgcza. Ze wzgledu na posadowienie ztacza na gruntach nasypowych po wykonaniu
wykopu dokona¢ sprawdzenia jego stabilizacji. Nastepnie nalezy utozy¢ podsypke zwirowg 0 grubosci
ok. 15 cm i odpowiednio zage$ci¢ oraz wypoziomowaé. W przypadku niewystarczajacej stabilnosci gruntu
I mozliwosci osunigcia sie terenu pod ztaczem wykona¢ stabilizacyjng ptyte fundamentowg zbrojong
siatka. Na tak przygotowane miejsce nalezy posadowi¢ bryte wraz z dachem, przy wykorzystaniu
dedykowanego trawersu oraz zawiesi transportowych.

Po ustawieniu ztagcza w wykopie nalezy wprowadzi¢ kable i uszczelnié przepusty kablowe. Kable SN z
zewnatrz wprowadzane sg przez otwory przepustowe wykonane na etapie prefabrykacji w czesci
fundamentowej. W przygotowane w miejsce umiesci¢ przepusty na kable SN. Wkfad uszczelniajacy
nalezy nasung¢ na przewody i umiesci¢ wspotosiowo w przepuscie w betonie. Nastepnie dokreci¢
naprzemiennie Sruby. Docisniecie za pomocg $rub podktadek dociskowych, spowoduje rozszerzenie

uszczelki gumowej i zamkniecie przestrzeni pomiedzy kablem i rurg ostonowa,

Obsypywanie budynku ztacza kablowego nalezy wykonaé stopniowo, zageszczanymi 15 cm warstwami
gruntu rodzimego. Nastepnie nalezy wykona¢ opaske z kostki brukowej typu Holland wokét ztacza. Na
brzegach opaski umiesci¢ wstawki betonowe (np. obrzeza betonowe trawnikowe 6¢m x 100cm x 20cm —
szerokos$¢ x dtugo$¢ x wysoko$¢) osadzone na podbudowie betonowej. Opaske wykonac ze spadkiem o
wartosci 2% w kierunku od ztgcza, w celu odprowadzenia wody opadowej od Sciany budynku ztacza
kablowego.

Posadowienie zlgcza na poziomie 386,6 m n.p.m. Je$li na etapie budowy stacji bedzie inna niwelacja

terenu posadowienie stacji wykonaé na poziomie +0,2m od istniejacego poziomu terenu.

4. Sie¢ kablowa SN

Z projektowanego stanowiska stupowego nr LGL077296 wyprowadzi€ elektroenergetyczng sie¢ kablowg,
SN 3x XRUHAKXS 1x120/25mm? 12/20kV, ktéra prowadzi¢ wzdtuz drogi gruntowej, a nastepnie
asfaltowej i zakonczy€¢ w polu odptywowym nr 1 projektowanego ztacza kablowego ZKSN 20kV.

Z pola odptywowego nr 2 ztacza ZKSN wyprowadzi¢ kabel SN 3x XRUHAKXS 1x120/25mm? 12/20kV
uktadany réwnolegle z ciagiem w kierunku stupa LGL077296, ktory zmufowaé z istniejgcym kablem
YHAKXS 1x120mm2 w kier. stacji R-712-17.

Roboty kablowe prowadzi¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004 i zwréci¢ uwage na nastepujace elementy:

e kable SN uktada¢ na 10cm podsypce z piasku na gtebokosci min. 0,8m liczac od gérnej krawedzi
kabla do nawierzchni terenu,

e kabel w przewiertach w dziatkach nr 41 oraz dz. 40 od strony pétnocnej wykonywaé na gt. min 1m

liczac od poziomu terenu,

Budowa ztgcza kablowego 20kV oraz wymiana linii kablowej 20kV
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przewierty na dz. 40 w skarpie od strony potudniowej wykonywaé na gt. min 1m liczac od poziomu
jezdni,

przejscia poprzeczne pod jezdng bitumiczng wykonywaé na gtebokosci min 1,2m liczac od poziomu
drogi,

przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabla z sieciami podziemnymi zachowa¢ normatywne odlegtosci
oraz stosowac rury ochronne o przekroju @ 160 dla kabli SN

w miejscu zblizen do drzew i krzewow: stosowac rury ochronne, zachowac ostroznos¢ dla uniknigcia
uszkodzen korzeni i pnia, wykona¢ stosowne zabezpieczenia, a w miejscach oznaczonych na planie
zastosowac przewiert sterowany,

po trasie projektowanej sieci elektroenergetycznej SN w miejscach zataman trasy, przewiertow,
stosowaé oznaczniki kuliste EMS, ktére umieszczaé na gt. min 0,5m — wg oznaczen na projekcie
zagospodarowania terenu - rys. 3

w celu skompensowania przesunig¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie faliécie (dodatkowo ok. 3%
dtugosci wykopu),

wszystkie przepusty uszczelni¢ przed zamuleniem dtawicami czopowymi,

promien zginania kabla i temperatura kabla wg zalecen producenta,

zyte powrotng kabla SN na poczatku i koncu przytaczy¢ do uziemienia,

zapasy kablowe zgodnie z normg N-SEP-004 i standardami TAURON Dystrybucja S.A.,

na kablach umiesci¢ oznaczniki, co 10m oraz po kazdej stronie rury ostonowej i w urzadzeniach
elektroenergetycznych. Tabliczki wykonane z tworzywa sztucznego zgodne ze standardem
TAURON Dystrybucja S.A.

przez caly czas instalowania, kofice kabla powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci (np.
kapturkami lub tasmg samoprzylepna),

prace prowadzi¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004, standardami TAURON Dystrybucja S.A. oraz
wytycznymi zawartymi w uzgodnieniach branzowych,

w trakcie prac zgtosi¢ do odbioru przed zasypaniem odcinki kablowe,

sieC kablowg wytyczy¢ i zinwentaryzowac (przed zasypaniem) geodezyjnie,

termin prowadzenia prac koordynowaé ze stuzbami TAURON Dystrybucja S.A.,

nalezy upewnic sie, Zze na trasie uktadanego kabla oraz w gruncie przy zasypywaniu wykopu nie ma
ostrych kamieni i krawedzi, ktére mogg uszkodzic kabel,

szczegOly rozwigzan wg planéw i schematu,

6. Instalacja uziemiajaca

Uziemienie ochronne projektowanego ztacza kablowego ZKSN i stanowiska stupowego SN nr

LGL077296 wykona¢ jako otokowe utozone na gteboko$ci 1m w odlegtosci okoto 1m od zerdzi stupa i
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bryly ztacza z zastosowaniem ptaskownika StZn 40x5mm wzmocnione 4 uziomami pionowymi @ 18mm

o dtugosci 10m. Warto$¢ rezystancji dla stupa i ztgcza nie powinna by¢ wieksza niz Re=6,34C2,

W przypadku nie uzyskania wymagajacej wartosci uziemienia nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy

pionowe.

7. Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ SN 20kV pracuje, jako skompensowana. Ochrone przed dotykiem bezpo$rednim stanowig aparaty i
urzadzenia z dobranym odpowiednio stopniem IP oraz odstepy izolacyjne. Ochrone przed dotykiem
poérednim w sieci SN stanowi uziemienie ochronne. Czas wytaczenia pradu ziemnozwarciowego
jednofazowego wynosi t=1,2s,

Dla projektowanego stupa SN i ztacza kablowego ZKSN PN-EN 50341-1:2005 przyjeto ,miejsca, w
ktorych ludzie poruszajg sie w butach a rezystywno$¢ gruntu jest bardzo mata i Ra=1000Q".
Dopuszczalne napiecie dotykowe spodziewane wynosi Up1-1=171V dla czasu trwania zwarcia t=1,2s

W przypadku nie spetnienia warunku napiecia razenia nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe.
Wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji taczy¢ z uziemieniem.

Sprawdzi¢ pomiarami skuteczno$é ochrony od porazen.

8. Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowg dla sieci kablowej SN stanowig ograniczniki przepie¢ Uc>24kV, Ur>30kV
zabudowane na stupie LGL077296 (wersja z odtgcznikiem i wspornikiem) oraz zainstalowane w polu
nr 1 rozdzielnicy SN proj. ztacza kablowego ZKSN (konektorowe zintegrowane z gtowicg). Warto$¢

rezystancji ogranicznikéw nie powinna przekracza¢ R<10Q.

. OBLICZENIA TECHNICZNE

Dane do obliczen:

Zgodnie z wytycznymi programowymi sie¢ napowietrzna SN 20kV LGC712 zasilona jest ze stacji
110/20kV Ztotoryja pole nr 12, sekcja 2.

Dane stacji 110/20kV Ziotoryja:

- moc zwarciowa na szynach 20kV Sk” =340 MVA

- sie elektroenergetyczna 20 kV pracuje w uktadzie kompensacji pradow ziemnozwarciowych.

Prad pojemno$ciowy jednofazowego zwarcia z ziemig wynosi ls=250A ,

- do czasbw zadziatania zabezpieczen nalezy doda¢ czas wtasny aparatury taczeniowej t=0,1 s

Dane istniejacej sieci SN od stacji 110/20kV Ztotoryja do miejsca budowy wynosi:

- sie€ kablowa YHAKX 120mm L=2718m

Budowa ztgcza kablowego 20kV oraz wymiana linii kablowej 20kV
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- sie¢ napowietrzna 3x AFL-6 70mm
- sie¢ kablowa XRUHAKXS 240mm

L=3820m
L=1022m

1.0bliczenia parametréw zwarciowych na stupie LGL077296

1.1

1.2 Rezystancja i reaktancja sieci

ZkQ - Sk”

= 1,2941

XkQ = 0,995 ¢ ZkQ = 1,2876
Ryo=0,1"-Xyo =0,1288

Impedancja, reaktancja i rezystancja sieci zasilajacej:

_ Cmax (UN)Z

Sieci kablowe

Lp Typ linii Przekrdj [mm] | Dtugos$¢ odcinka [m] | Rezystancja [Q/km] | reaktancja [Q/km]
1 - 240 1022 0,1290 0,1085

- 120 2718 0,6864 0,3764

Sieci napowietrzne
Lp Typ linii Przekrdj [mm] | Dtugos$¢ odcinka [m] | Rezystancja [Q/km] | reaktancja [Q/km]
1 AFL 6 70 3820 1,6797 1,5280
1.3 Impedancja petli zwracia

Suma RK [Q]
Suma XK [Q]

Z =V (Ri)*+ Xp)? =

2,6238
3,3006
4,2165

1.4 Prad zwarciowy poczatkowy po stronie SN 20kV

1.5 Prad udarowy po stronie SN

Rk
K =1,02+ 0,98 - e 3xk = 1,059

1«
V3.7,

noo__
'y =

= 3,016 kA

i,=K-V2 -1", = 4,534 kA

1.6 Prad zwarciowy zastepczy cieplny po stronie SN 20kV dla czasu Tk=1200ms
X

2k
t
a) a)
T ( 2Ty
m=—-\1—-e T
T
Ith=l"k-vm+n=

4,01 ms
) = 0,0033

3,021 kA

1.7. Moc zwarciowa w miejscu stupa LGL077296
" =V3-U, I"y, =V3-20-3,021 = 104,52MVA
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1.8. Wyznaczenie minimalnego przekroju kabla:

JL emo_ 1 fozria_ oo
S=Y 1 o4 1 = owelmm

120mm? > 35,20mm? — warunek spetniony

A . Sl/Z
>— Wwg katalogu Tele-Fonika Kable S.A. temp. Zyty roboczej przed zwarciem 90°C
mm

dla k=9

1.9. Sprawdzenie kabla na obcigzalno$¢ zwarciowa ciepina:
Ith = Ithr przy T;\ = T;(r

gdzie:

ltn— prad zwarciowy cieplny zastepczy,

ltr — max. prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany,

Tx— czas trwania zwarcia,

Tk — czas znamionowy pradu krotkotrwatego wytrzymywanego,

Dla kabli Sredniego napiecia wartosci Inr dla = 1s sg podawane w katalogach producentéw kabli —wg
Telefoniki

Dla kabla typu XRUHAKXS 1x120/25 12/20 kV, prad zwarciowy 1-sekundowy, przy max. czasie
zwarcia Tkr = 5s wynosi lew = 11,3 kA

lin<lin-— 3,021A <11,3kA — warunek spetniony

1.10. Obliczenie dopuszczalnego pradu zwarciowego dla danego przekroju zyly powrotnej 25mm?

i minimalnego przekroju zyty powrotnej

I

sj1 1+a(T, —20) 25 j1 1 +0,039(250 — 20)

S — —1 = 5,h3kA
K, |t " T+ a(l, —20) 447 |1 " 1+0,039(90 — 20)

ltn<Ix— 3,021kA <5,53kA — warunek spetniony

t
B T+ a(l, — 20) _ 1 _ ,
I'= Iy |InT— 2T, —20) = 3,021 447 |— s ey = 13.50mm

I"1770,039(90 = 20)

25mm2 = 13,50mm? —warunek spetniony
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1.11. Obcigzalno$¢ kabla SN XRUHAKXS 120mm?2 ufozonego bezposrednio w ziemi w ukfadzie
trojkatnym wynosi I, = 285A.

Ze wzgledu na utozenie kabla w rurach ochronnych przyja¢ nalezy wspotczynnik korygujacy wynoszacy
0,85 obcigzalno$ci. Temperature gruntu przyjeto 20°C, dla ktérej wspdtczynnik wynosi 1. Wartosci te
zostaly przyjete z katalogu ,Kable i przewody elektroenergetyczne” Tele-Fonika Kable S.A.

Zatem:

lpp=1*f*f1*f,=285*0,85*1=242A.

Obcigzalno$¢ diugotrwata kabla XRUHAKXS 120mm? uwzgledniajaca wspotczynniki korygujace wynosi
242A.

1.12. Obliczenie pradu pojemno$ciowego kabla SN XRUHAKXS 120mm? linii LGC712.
I =, 2nfC
I, = 20000V - 2-3,14-50Hz - 489 - 0,23 -107° = 0,70634
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3 Wyniki pomiaréw rezystywnosci gruntu

Protokot nr 1

z pomiarow rezystywnosci gruntu

1. Whykonawca = nazwa firmy:
Janura Projektowanie i Realizacja Inwestycji Elektroenergetycznych Wiestaw Janura,

ul. Mtynarska 8C, 51-116 Wroctaw

metoda Wennera

2. Pomiary przeprowadzone na potrzeby realizacji projektu:

Kondratow

3. Data wykonania pomiarow: 21.05.2021 r.

4. Warunki atmosferyczne i glebowe (niepotrzebne skreslic):

1) pogoda w dniu pomiardw: stonecznie,pechmurniedeszezowe mroinie shieg

2) rodzaj gruntu: podmokty, ghniasty-plaszeaysty-2win kamienny,skalisty
3) stan wilgotnosci gruntu: suchy—wilgatay: mokry, zamarzaiety (pomiardw przy zamarznietym

gruncie nie nalezy wykonywac).
5. Zastosowane przyrzady pomiarowe

Lp. Nazwa Typ Producent Mr fabryczny
1 Miernik rezystancji MRU-105 Sonel AC3031
6. Wyniki pomiarow rezystywnosci gruntu
Wspotrzedne geograficzne punktu pomiaroWEED! ..o eeesissines Wi e E
Odlegtosé miedzy Kierunek Wynik pomiaru Wspdtczynnik Rezystywnosc
sondami a [m] pomiary R[] pz [(m] korekeyjny ¥ gruntu obliczona
i ks R p = knx p: [0m)]
hp b :
X
hp+1 v
X
hy+ 2 "
X
hg + 3 Y
X
ho+7 -
X
he+9 - 1,61 101 1,3 131
X
ha+11 "
1} Kierunki pomiaru X i Y nalezy ustali¢ wzdiuz prostych prostopadiych wzgledem siebie
2} Przy zastosowaniu miernikdw dajgcych wynik w postaci wartosci rezystancji R nalezy prezeliczye rezystywnosd
pz = 2maRk
3) Wspotczynnik kR okreslic na podstawie pkt 7. niniejszego protokotu
4} hp = projektowana glebokosc pograiania uziomow poziomych

Budowa ztgcza kablowego 20kV oraz wymiana linii kablowej 20kV
od projektowanego ZKSN do ST/R-712-21 i stupa numer 68/L-710 w miejscowosci Wilkow

19




7. Wspotczynniki poprawkowe sezonowych zmian rezystywnosci gruntu dla celdw projektowych

Wartosci wspdfczynnika kq w zaleznosci od
Odlegtodé miedzy sondami pomiarowymi wilgotnosci gruntu
Suchy Wilgotny ¥ Maokry ©
a<lm 14 2,2 3,0
lsa<5m 1,2 1.6 2,0
a=5m 1,1 1,2 1,3
UWAGH:

a) moina przyjmowad w okresie od czerwca do wrzesnia (wigcznie) z wyjatkiem trzydniowych okresow po
dtugotrwatych obfitych opadach

b) moina przyjmowad, ze taki stan wystepuje poza okresem scharakteryzowanym w pkt, a)

c) wartosci tej kolumny mozna stosowacd, jesli warunki nie dadza sie zakwalifikowac ani do przypadku a) ani
do b)

8. Uwagi:

9. Pomiary przeprowadzit:
21.05.2021., Mateusz Zygmunt,

(data, imie i nazwisko, nr uprawnien kwalifikacyjnych , podpis)

Budowa ztgcza kablowego 20kV oraz wymiana linii kablowej 20kV
od projektowanego ZKSN do ST/R-712-21 i stupa numer 68/L-710 w miejscowosci Wilkow
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Data wydania: 30 pazdziernika 2020 r.

Polskie Centrum Akredytacji, sygnatariusza porozumien EA MLA | ILAC MRA

ERG Zaktad Ustug Technicznych s.c.
Laboratorium Pomiarowe
ul. Gen. Juliana Filipowicza 7
52-208 Wroclaw
telffax: (71) 7917952
e-mail: laboratorium@erg95.pl
www.erg25.pl

PCA

Povsaie Centhom
AHREOYTAZS

Laboratorium wzorcujace akredytowane przez

dotyczacych wzajemnego uznawania swiadectw wzorcowania
Nr akredytacji AP 082

e ——y
z s
f'f’\\

SWIADECTWO WZORCOWANIA  “an

Nr $wiadectwa: 2020-856-PE-1 Strona: 1/2

OBIEKT Miernik rezystancji
WZORCOWANIA producent: Sonel typ: MRU-105
nr fabryczny: AC3031 nr ewidencyjny:
ZGLASZAJACY JANURA Projektowanie | Realizacja Inwestycji Elektroenergetycznych Wiestaw Janura
ul. Bociania 8
63-900 Rawicz
METODA Procedura techniczna PT 402 “Wzorcowanie miernikow elekirycznych”
WZORCOWANIA wydanie nr 2 z dnia 01.11.2019 .
WARUNKI Pomiary wykonano w warunkach srodowiskowych:
SRODOWISKOWE temperatura otoczenia: (22,3+227)°C
wilgotnos¢ wzgledna: (63,2 + 65,5) %
DATA 29 pazdziernika 2020 r.
WZORCOWANIA
sPOJNOSE Swiadectwo jest wydane w ramach porozumienia EA MLA w zakresie wzorcowania i potwierdza
POMIAROWA spdjnosc wynikow pomiardw z jednostkami miar Migdzynarodowego Uktadu Jednostek Miar (SI).
WYNIKI Wyniki wzorcowania podano na stronie 2/2 ninigjszego swiadectwa wraz z wartosciami
WZORCOWANIA niepewnosci pomiaru.
NIEPEWNOSC Niepewno&é pomiaru zostala okreslona zgodnie z dokumentem EA-4/02 M:2013.
POMIARU Podane wartosci niepewnosci stanowig niepewnosci rozszerzone przy prawdopodobienstwie
rozszerzenia ok. 95 % i wspolczynniku rozszerzenia k = 2.
UWAGI Podane wyniki wzorcowania odnosza sie wylacznie do wzorcowanego obiektu.

Niniejsze $wiadectwo moze byé okazywane lub kopiowane tylko w calosci.

Kierownik Laboratorium
mgr inz. Henryk Wojciechowski

Budowa ztgcza kablowego 20kV oraz wymiana linii kablowej 20kV
od projektowanego ZKSN do ST/R-712-21 i stupa numer 68/L-710 w miejscowosci Wilkow
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SWIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez Laboratorium Akredytowane Nr AP 092

Data wydania: 30 paZdziernika 2020 r. Numer $wiadectwa: 2020-856-PE-1 Strona: 2/2
WYNIKI
WZORCOWANIA  Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono ponizej:
Zakres Wartosé Wskazanie Blad Niepewnosé Uwagi
wielkosci wzorcowanego pomiaru pomiaru
odniesienia przyrzadu
Rs Rx AR =Rx-Rs Un
0,108 0,11 0,002 0,020
0.501 0,50 -0,001 0.020
0,966 0,80 -0.066 0.020
1.014 1,00 -0,014 0,020
5.008 5.08 0.072 0,020
9.009 9.07 0,061 0,020
10.026 10,1 0,074 0,059
50,026 501 0,074 0,059
89,986 90,1 0,114 0,060
99,97 100 0.03 0.58
499.71 499 -0,71 0,58
899.51 899 -0.51 0,59
kQ
1.0192 1,00 -0,0192 0.0058
5.0001 498 -0,0201 0.0058
8,9992 9.01 0,0108 0,0058
10,000 10,0 0,000 0,058
15.011 15,0 -0.011 0,058
20,007 200 -0,007 0,058
UWAGI
1. Napigcie pomiarowe w czasie wzorcowania wynosito 39,592 V (40 V).
KONIEC
Autoryzowaf:

mgr inz. Henryk Wojciechowski

Budowa zlgcza kablowego 20kV oraz wymiana linii kablowej 20kV
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Uziemienie przy stupie LGL077296 i proj. ztacza ZKSN

Zmierzona rezystywno$¢ gruntu:

- do uziomu pionowego: 131 Qm dla sond umieszczonych w odlegtosci 10m

Obliczenie minimalnego uktadu uziemienia spetniajacego warunek < Rg=6,34Q

Sprawdzenie zaprojektowanego uziemienia TP1 4x10m - otok ptaskownik ocynkowany StZn 40x5

w odlegtoci 1m od obrysu stupa i 4 pretow stalowych ocynkowanych @ 18mm o diugo$ci 10m.

1. Obliczanie rezystancji uziemienia Dane do uziomu otokowego
po /pr - rezystywnos$¢ gruntu [Qm]
we wskazanej odlegtos$ci umieszczenia sond do uziomu 131
a) uziom otokowy pionowego
po /pr - rezystywnos$¢ gruntu [Qm]
Lo 2L, we wskazanej odlegtosci umieszczenia sond do uziomu 131
R, = . lnd_ = 2887 Q poziomego
N 0 Lo - dtugos$¢ uziomu otokowego [m] 9,6
do - zastepcza srednica ptaskownika obliczona z do= 2x
b) uziom pionowy szeroko$¢ bednarki/3,14 [m] Bz
Lr - dtugos¢ jednego uziomu pionowego [m] 10
R, = P []n <%> — 1] = 154 Q dr- $rednica preta uziomu pionowego [m] 0,018
2y, Gy n - ilo$é uzioméw pionowych 4
wspoétczynnik uziomu pionowego dlan 1 0,7
- RyR, -~ 508 O wspotczynnik uziomu poziomego dla n 2 0,45

" NRop1+RM2

R,, = 5,08 < R6,34Q - warunek doboru uziemienia dla stupa SN i ztacza ZKSN zostat spetniony.

Modernizacja linii napowietrznej 20kV LGU955-14 od stupa LGU022840 (hist. 72) do stacji LGU95514 w m. Dgbrowa Gorna.
Skablowanie odcinka linii SN
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Legenda:
Ra-wypadkowa rezystancja dodatkowa

Re - rezystancja uziemienia

Ue - napigcie uziomowe,

Up - dopuszczalne napiecie dotykowe spodziewane,

Ur - najwigksze dopuszczalne napigcie zaktoceniowe

le — prad uziomowy,

Ze -impedancja uziemienia,

I"c1—prad zwarcia doziemnego,

lcs- prad pojemnos$ciowy jednofazowego zwarcia z ziemia,

lawsc - sktadowa czynna pradu przy wigczanym rezystorze wtérnym do poprawy dziatania zabezpieczen

ziemnozwarciowych.

Rawsc — rezystancja rezystora wymuszajacego sktadowa czynng pradu ziemnozwarciowego.

tr—czas trwania zwarcia doziemnego po uwzglednieniu nastawy zabezpieczenia , czasu wytacznika
| zadziatania automatyki SPZ.

lop — obcigzalnos¢ dtugotrwata kabla,

t — czas trwania zwarcia,

Un - napiecie znamionowe sieci (V)

Sk” — moc zwarciowa na szynach 20kV

|- dopuszczalny prad zwarciowy,

|- obcigzalnos¢ kabla,

fr — wspotczynnik korygujacy dla utoZenia w rurze,

f1 — wspotczynnik temperaturowy dla kabla utozonego w ziemi,

f, — wspdtczynnik przeliczeniowy zalezny od ilosci systemow kablowych,

T1 - temperatura poczatkowa zyty w chwili =0 (przyjeto 90°C)

Tk — temperatura koncowa (przyjeto 250°C)

4, UWAGI KONCOWE

Po wykonaniu prac wykona¢ pomiary odbiorcze.

Prace prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi arkuszami PN/E, IEC, N-SEP i BHP.

Stosowac wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Prace prowadzi¢ wg uzgodnien branzowych, a teren po zakonczeniu rob6t uporzadkowac.
Materiat z demontazu rozliczy¢ w magazynie RD Legnica

,/ /
Y.
Projektwat: /
/ /
Wle,é%aw Ja .a‘a mgr. inz. Wiestaw Janura .
| / Uprawnienia budowlane do projektowania
\ f - bez ograniczen w specjalnosci:
fo T
\x__ —_ o Fi instalacje i sieci elektroenergetyczne
‘,.’ tel. 602 52 37 10
i Nr ewid. 7131/14/P/2001
fr
.{r'/

W
i
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5. ZESTAWIENIE MATERIALOW
Do montazu - zakres TAURON Dystrybucja S.A.

Zestawienie odcinkow kabli

Lp. Wyszczegolnienie odcinkow kabla 3x XRUHAKXS 1x120/25mm? Dlugos¢ odc. [m]
1. Stup LGLO77296 — proj. ztacze ZKSN 20kV 398(431)m
2. proj. ztacze ZKSN 20kV — proj. mufa kablowa SN 20kV 52(58)m

Uwaga: Dugosci odcinkéw kabla sprawdzi¢ w terenie po ustawieniu urzadzen.
Obmiar zawiera_zapasy.

Zestawienie wazniejszych materiatow.

Lp. Wyszczegolnienie Jedn. | llos¢ | Producent Uwagi
1. Kabel XRUHAKXS 1x120mm? m 1467
2. Folia czerwona m 10
3 rury ostonowe fi160 o wytrzymatosci 750N m 411
czerwone
4. mufa kablowa przelotowa SN szt. |1
9. Znaczniki EMS kuliste czerwone Szt. [15
stanowisko stupowe SN LGL077296 Zestawienie na podst
6. + uziemienie otokowe StZn 40x5 + pionowe fi18 [ Kpl. |1 : s
A5 10 tabeli montazowe;
Ztacze kablowe ZKSN 20kV 20/24s-2X/2,1X/3
7 o wymiarach 1,5x 1,1m Kol |1
' + uziemienie otokowe StZn 40x5 + pionowe fi18 '
4x10m
8 Utwardzenie z kostki brukowej typu Holland m2 131
) + obrzeza trawnikowe 6x100x200 — 9 szt. i

Dopuszcza sie zastosowanie zamiennikéw o zblizonych parametrach po akceptacji przez
Inwestora.

Zestawienie wazniejszych materiatéw do rozbiorki.

Lp. Wyszczegolnienie Jedn. [ llos¢ | Producent Uwagi
1 Stup Kr-1ZBSW.nr !_GL077296 Kol |1
wraz z wyposazeniem
9 Stup P-12E/4,3 nr LGL077293 Kol |1
' wraz Z wyposazeniem )
3. Przewody BLL-T 70mm m 162

Budowa ztgcza kablowego 20kV oraz wymiana linii kablowej 20kV
od projektowanego ZKSN do ST/R-712-21 i stupa numer 68/L-710 w miejscowosci Wilkow
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Karta katalogowa proj. stanowiska stupowego Kgo-13,5E/30 nr LGL077296

SLUP ODPOROWY Ogrs,

ENERGOLINIA® | ODPOROWO-NAROZNY ONgrs | KRANCOWY Kgrs

W POZNANIU Z GLOWICAMI KABLOWYMI
| ROZLACZNIKIEM SECTOS NXB
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Uwagi:
1. Wymiary: L, hp, t, o - wg tomu |
2. Uzbrojenie stupa - str. 39
3. Zeslawienie materiatow - str. 40, 41
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